UCENJE ARITMETIKE:
PRICA O JEDNOM
EKSPERIMENTU!

L.P. BENEZET

S engleskog prevela Slobodanka Glisi¢

proleée 1929. godine pokojni Frenk D. Bojn-
ton, nadzornik skola u Itaki u Njujorku i predsednik
Odeljenja za skolski nadzor, poslao je nekolicini svo-
jih prijatelja i kolega nadzornika ¢lanak o modernom
programu drzavnih skola. Njegova teza bila je da nas
neprestano mole da nastavnom programu dodamo
nove predmete (¢asove posveéene bezbednosti, zdra-
vlju, stedljivosti i sli¢no), ali niko ne predlaze da se
neki predmet izbaci iz programa. Svoj ¢lanak zaklju-
¢io je izazovom koji je otprilike ovako glasio: “Cikam
vas da mi pokazete kako mozemo da izbacimo bilo sta
od ove grade.” To me je, naravno, podsetilo na ¢u-
veno Makendruovo poredenje nastavnog programa
americ¢kih osnovnih skola s tavanom u kuéi porodice
Dzouns. Dzounsi nikad nisu nista izbacili iz kuée u
kojoj su stanovali pedeset godina.
Sacekao sam mesec dana i onda napisao Bojn-
tonu pismo na osam strana u kojem sam mu rekao
Sta se, po mom misljenju, moze izbaciti iz sadainjeg

nastavnog programa. Navodim dva pasusa:

Pre svega, ¢ini mi se da u osnovnim $kolama
gubimo mnogo vremena na baktanje sa stva-
rima koje bi trebalo izostaviti ili odloziti dok
deci ne bude potrebno da ih u¢e. Kad bi bilo
po mome, iz prvih Sest razreda izostavio bih
aritmetiku. Ako bas hoéete, dozvolio bih deci
davezbaju razmenu novca sluzeéi se toboznjim
novcem — jer kad bi dete od jedanaest godina
inaée koristilo aritmetiku osim u razmeni?

I Prvobitno objavljeno u Journal of the National Education Associati-
on, Volume 24, Number 8, November 1935, str. 241-24.4.
Tekst je originalno izaSao u tri nastavka, i ovde se daje u toj
prvoj verziji, u tri dela, sa svim referencama i napomenama
o tome.
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Mislim da je besmisleno osam godina terati decu da resavaju aritmeticke
zadatke onakve kakvi se obi¢no daju u osnovnoj skoli. Kakvu potrebu moze
imati desetogodisnje dete za dugackim deljenjem? Ceo predmet aritmetike
mogao bi se odloziti do sedmog razreda, a onda bi ga normalno dete moglo
savladati za dve godine.

Posto sam napisao pismo, shvatio sam da ne radim dobro svoj posao ako u tu stvar
zaista verujem a ne sprovodim je. U to vreme bio sam veé pet godina nadzornik u
Mancesteru i izlozen ostroj kritici zato §to sam prakti¢no proterao aritmetiku iz na-
stavnog programa prvog, drugog iprve polovine treceg razreda. Upis u prvi razred
bio je 1924. godine za 20 odsto veéi nego upis u drugi, jer otprilike jedna petina
dece nije mogla dovoljno dobro da savlada aritmetiku da bi presla u drugi razred pa
je bila primorana da ponavlja godinu. Upis u prvi razred 1929. godine nije bio veéi
od upisa u treéu godinu.

Pored toga, brinula me je nesposobnost prose¢nog deteta u nasim razre-
dima da koristi engleski jezik. Deca koja su imala sopstvene ideje bila su bespomoéna
kad ih je trebalo prevesti na dovoljno razumljiv engleski. Jednog dana posetio sam
jedno odeljenje osmog razreda u pratnji stenografkinje ¢iji je zadatak bio da doslovno
zapisuje odgovore koje mi daju deca. Pokusavao sam da navedem dake da mi sops-
tvenim re¢ima kazu da je u slu¢aju kad imamo dva razlomka s istim brojiteljem onaj
s manjim imeniteljem veéi. Navodim tipi¢ne odgovore.

“Manji broj u razlomku uvek je najveéi.”

“Ako su oba brojitelja ista, a imenitelji su da je jedan manji od onog jed-
nog, onaj koji je manji veéi je.”

“Kad imate jednu stvar i podelite je na delove, manji deo bice veéi. Hoc¢u da
kazem da e onaj koji mozes da podelis na najmanje delove biti najveéi delovi.”

“Imenitelj koji je najvedi najmanji je.”

“Ako su oba brojitelja isti broj, manji imenitel;j je najvec¢i —veéi — od ona dva.”

“Ako ima3 dva razlomka i jedan razlomak ima najmanji donji broj. On je
podeljen na delove i jedan ima vise delova. Ako su dva razlomka jednaka, donji
broj je bio manji od onog drugog u drugom razlomku. Najmanji ima najveéi
broj delova — imao bi najmanji broj delova, ali bi oni bili veéi od onih koji su
podeljeni na vise delova.”

Proseéni laik bi pomislio da pred sobom ima grupu glupaka, ali uveravam vas da su to
tipi¢éni pokusaji Cetrnaestogodisnjaka iz bilo kojeg kraja zemlje da svoje ideje izraze na
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engleskom. Problem nije bio u deci, a ni u nastavniku; problem je bio u nastavnom
programu. Ako je tok ucenja zahtevao da deca savladaju dugacko deljenje pre nego $to
zavre Cetvrti razred, a razlomke pre nego $to zavrse peti, nastavnik je takvim zadacima
morao posvetiti silne ¢asove i pri tom zanemariti vezbanje govornog engleskog jezika.
Isti eksperiment izveo sam i u $kolama u Indijani i Viskonsinu i dobio potpuno iste
rezultate kao u Nju Hempsiru.

U jesen 1929. godine odlucio sam da sprovedem sledeéi eksperiment:
sve do sedmog razreda deca uopste nece formalno uditi aritmetiku nego ¢e pre svega
u¢iti da éitaju [read], rasuduju [reason] i prepricavaju [recite] — to su bila moja nova
Tri R. A pod prepric¢avanjem nisam mislio na doslovno ponavljanje re¢i uéitelja ili
lekcija iz udzbenika. Mislio sam na to da treba da govore engleski jezik. Odabrao
sam pet odeljenja — tri treca razreda, jedno odeljenje sastavljeno od ucenika treceg i
Cetvrtog razreda i jedno odeljenje petog razreda. Pitao sam nastavnike da li su voljni
da se upuste u eksperiment. To su bili mladi nastavnici, sa cetvorogodi§njim iskus-
tvom u proseku. Pazljivo sam ih odabrao, ali sam jos pazljivije odabrao skole. Tri od
getiri skolske zgrade (dva odeljenja bila su u istoj zgradi) nalazile su se u okruzima gde
gotovo da nije bilo roditelja koji je engleski govorio kao maternji jezik. Roditeljima
sam poslao obavestenje o predstojeéem eksperimentu i zamolio ih da razgovaraju sa
mnom ako imaju neke primedbe. Niko se nije pobunio. Naravno, to sam i o¢ekivao
kad sam im poslao obavestenje. Da sam izabrao druge $kole u gradu, s decom ¢iji su
roditelji zavrsili srednju $kolu ili fakultet, bio bih obasut negodovanjem i eksperi-
ment nikad ne bi bio ostvaren. Nekoliko puta sam razgovarao s nastavnicima i oni su
s odusevljenjem prihvatili novi plan.

Deca u tim odabranim odeljenjima podsticana su na usmene sastave.
Pricala su o knjigama koje su prod¢itala, o dogadajima koje su videla, posetama u koje
su isla. Prepricavala su filmove koje su gledala i spontano izmisljala price. Bilo je pri-
jatno uéi u ta odeljenja. Deca su bila zadovoljna i raspolozena. Vise nisu morala pod
pritiskom da uce tablice mnozenja i bore se s dugackim deljenjem. Zaista su uzivala u
Casovima provedenim u skoli.

Na kraju osmog meseca poveo sam sa sobom stenografkinju i obisao sva
odeljenja ¢etvrtog razreda u gradu. Posto imamo polugodisnje prelazenje iz razreda
u razred, deca koja su na pocetku eksperimenta bila u viSem treéem razredu sada su
bila u nizem éetvrtom razredu. Razlike su bile neverovatne. Kad sam u tradicional-
nim éetvrtim razredima trazio da mi ispricaju sta su ¢itala, deca su oklevala, stidela se
isnebivala. U jednom ¢etvrtom razredu nisam mogao da nadem nijedno jedino dete
koje bi priznalo da je pocinilo greh ¢itanja. Niko se nije dragovoljno javio da govori,
a kad sam pokusao da ih prozivam, prozvano dete bi ustalo, odmahnulo glavom i po-
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tom ponovo selo. U €etiri eksperimentalna éetvrta razreda deca su se praktiéno borila
za priliku da ispricaju sta su ¢itala. Svaki put kad bi se ¢as zavrsio, desetine ruku jos
su mahale kroz vazduh, a lisca dece bi se pokunjila zato §to nismo stigli da ¢ujemo sta
imaju da kazu.

Godinama sam primeéivao da rano uvodenje aritmetike u nastavu otu-
pljuje i gotovo uspavljuje de¢ju sposobnost rasudivanja. Imao sam jedan zadatak koji
sam postavljao, ne jedanput nego stotinu puta, Sestim, sedmim i osmim razredima.
Ovako je glasio: “Ako mogu da predem sto jardi u minutu (a mogu), koliko milja ¢u
istom brzinom preéi za jedan sat?”

U devetnaest od dvadeset slucajeva odgovor je bio Sest hiljada i ako bih
pokazao odobravanje i nasmesio se, razred bi se zadovoljno opustio. Ali ako bih rekao:
“Aha. To zna¢i da razdaljinu odavde do San Fransiska i natrag mogu da predem za
jedan sat”, deca bi odreda pocela da se smeju i izgledala bi bleskasto.

Zato sam nastavnicima u eksperimentalnim odeljenjima rekao da oce-
kujem da deca $to viSe u praksi procenjuju visine, duzine, povriine, razdaljine
itd. Na kraju skolske godine posetio sam eksperimentalno odeljenje sastavljeno od
ucenika treéeg i ¢etvrtog razreda, a tada veé Cetvrtog i petog. Na tabli sam nacrtao
grubu mapu na kojoj sam prikazao zapadni kraj jezera Ontario, isto¢ni kraj jezera
Iri i reku Nijagaru. Zatrazio sam da pogode §ta sam nacrtao i nisam se iznenadio
kad su prepoznali lokaciju. Onda sam tri mesta duz reke obelezio slovima “K”,
“NV” i “B”. Daci su bez teskoéa prepoznali Nijagarine vodopade i Bafalo, ali ih
je zbunjivalo slovo “K”. Neki su mislili da je Kvebek, a drugi su znali da nije.
Konaéno sam im rekao da je to Kvinstaun. Onda sam nacrtao popreéni presek
vodopada, sa tvrdim slojem stena u gornjem delu i mekim slojem koji reka razjeda
u donjem delu i oni su mi rekli 5ta je to i da kamenje malo-pomalo otpada s ivice.
Opisali su mi kako se taj proces odvija. Zatim sam im rekao da su 1680. godine
belci prvi put videli vodopade i da su se oni tada nalazili oko 2500 stopa nize nego
danas. Pitao sam ih kojom brzinom se vodopadi povlace uzvodno. Ta deca, koja
godinu dana nisu imala formalne Casove aritmetike, ali su uéila da razmisljaju,
odgovorila su mi da je proslo 250 godina otkad su belci prvi put videli vodopade,
Sto znadi da se uzvodno povlace brzinom od deset stopa godisnje. Zatim sam im
rekao da su nauénici utvrdili da su vodopadi prvobitno pocinjali kod Kvinstauna,
a da je sada Kvinstaun deset milja dalje nizvodno i pitao sam ih koliko godina su
se vodopadi povlacili. Odgovorili su da je vodopadima trebalo 250 godina da se
povuku za otprilike pola milje, §to znaé¢i 500 godina za milju, to jest 5.000 godina
za sadasnju razdaljinu od Kvinstauna. Mapu sam nacrtao tako da se vidi da je raz-
daljina od Nijagarinih vodopada do Bafala otprilike dvostruko veéa nego izmedu
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Kvinstauna i Nijagarinih vodopada. Pitao sam decu mogu li da pogode koliko bi
vremena trebalo da se vodopadi povuku do Bafala i isuse jezero. Rekla su da se
to neée dogoditi u sledec¢ih deset hiljada godina. Kad sam ih upitao kako su to
izracunala, odgovorila su mi da mapa pokazuje da su Nijagarini vodopadi udaljeni
od Bafala dvadesetak milja i da je to dva puta veéa razdaljina od one izmedu Kvin-
stauna i Nijagarinih vodopada!

Desilo se da sam nekoliko dana posle tog dogadaja s dvojicom kole-
ga nadzornika posetio jedan veliki grad u Novoj Engleskoj. Nas domadin zain-
teresovao se za slucaj s Nijagarinim vodopadima koji sam mu opisao i predlozio je
da od uéenika petog razreda u jednoj njegovoj skoli zatrazim da rese isti zadatak.
Drugi nadzornici sedeli su kao publika, a ja sam stao pred ucenike petog razreda u
takozvanoj pokaznoj skoli, to jest skoli koja sluzi za praktiénu obuku nastavnika i u
koju uvek 3alju posetioce.

Nadzornik domaéin: Decaci i devojcice, da li biste voleli da vam nadzornik
Benezet iz Mancestera u Nju Hempsiru postavi neka pitanja o Nijagarinim
vodopadima?

Deca sa zadovoljstvom prihvataju ideju.

Gospodin Benezet: (Crta mapu na tabli.) Deco, Sta je ovo $to sam nacrtao
na tabli?

Deca: Velika jezera.

G. B.: Dobro. Koja jezera?

Dete: Ontario i Iri.

G. B.: Dobro. Koja je to reka?

Dete: Sent Lorens.

G. B.: To jeste taéno. Reka je Sent Lorens. Ali ovde je drukéije zovu. Zovu
je Nijagara. Sta znate o reci Nijagari?

Drugo dete: Tamo su Nijagarini vodopadi.

Treée dete: Nijagarini vodopadi su povezani s rekom Nijagarom.

G. B.: Aha! Kako su povezani?

Dete: Voda curi niz vodopade i ulazi u reku Nijagaru.

G. B.: Rekao bih da je to bas veliko curenje. Da li je neko od vas video Ni-
jagarine vodopade?

Troje podize ruke.

G. B.: Koliko su visoki vodopadi? Imate li pojma® Da li su visi od ove u¢ionice?

Deca: Jesu (s oklevanjem).

G. B.: A koliko je visoka ova uc¢ionica?
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Nagadanja o visini kreéu se od 11 do 4.0 stopa. Utionica je zapravo visoka 16 stopa. Na kraju
& Benezet odustaje od pitanja kolika je visina vodopada.

G. B.: Dobro, nije vazno koliko su vodopadi visoki. Na ovoj mapi jedno
mesto sam oznacio slovima “NV”, a drugo slovom “B”. Sta “NV” znaéi?

Deca: Nijagarini vodopadi.

G. B.: Sta oznaéava slovo “B”?

Drugo dete: Bej [bey, zaliv].

G. B.: Ne. Setite se da Nijagarini vodopadi nisu samo ime vodopada nego
se i jedan grad tako zove [Niagara Falls].

Dete: Baltimor.

Posle duze pauze nadzornik domacéin, koji sedi u dnu ucionice, kaze razredu da je ime obelezenog
grada i ime jedne Zivotinje.

Dete: Bafalo [buﬂalo, bivo, bufalo, bizon].

G. B.: Tako je. A ovde je jos jedan grad i njega ¢u oznaditi slovom “K”.
To nije Kvebek, nego je Kvinstaun. Ljudi koji su pazljivo proucavali to po-
drudje kazu da su se vodopadi nekad davno nalazili kod Kvinstauna. Sad mi
recite: kad kazem da ¢u vam pokazati popreéni presek jabuke, §ta to znaé¢i?

Nisu sigurni.

G. B.: Recimo da ste nozem presekli jabuku napola. Sta vam pokazujem
kad drzim jednu polovinu?

Dete: Pola jabuke.

Drugo dete: Srce jabuke.

Treée dete: Jabuku iznutra.

G. B.: Recite mi, dali je re¢ “presek” nova reé za veéinu vas?

Hor poletno odvraca da “nije”.

G. B.: Dakle, popre¢ni presek jabuke znaéi presek pravo kroz jabuku. Za-
§to vam to govorim?

U meduvremenu, g. Benezet je na tabli nacrtao poprecni presek Nijagarinih vodopada.

Dete: Zato §to je to poprecni presek vodopada.

G. Benezet sad objasnjava da tu postoje dve vrste stena i pita koja je torda. Konacno se odluce za
gornji sloj. On onda pokazuje kako su donje stene potkopane i kako su na kraju tvrde ostale da vise kao
polica. Postale su suvise teske i otpale su; i vodopadi su se zato pomerili unazad za nekih deset stopa.

G. B.: E sad, kad suih 1680. godine (ispisuje datum na tabli) belci prvi put
videli, vodopadi su se nalazili niZe od mesta na kojem su danas i procenjuje se
da su se otad pomerili uzvodno za otprilike 2500 stopa. Pre koliko vremena su
belci prvi put videli vodopade?

Dete: Pre ¢etiristo godina.
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Drugo dete: Pre dvesta godina.

Treée dete: Pre trista godina.

Nagadanja se krecu izmedu 110 1 450 godina. Jedan decak kaze da je to bilo otprilike u vreme
kad je Kolumbo doplovio u Ameriku; drugi kaZe da je to bilo u vreme hodo¢asnika i puritanaca.

G. B.: Pa dobro, kako éemo to saznati?

Jedno vreme vlada opsta zbunjenost. Konaéno:

Dete: Oduzeéemo 1930 od 1680.

G. B.: Lepo.

G. Benezet na tabli ispisuje:
1680

1930

G. B.: Sad pogledajte i recite mi koliko je to godina. Pokusajte da mi od-
govorite pre nego §to oduzmemo cifru po cifru.

Treba napomenuti da nijedno dete nije primetilo pogresan polozaj dve grupe cifara. Nagadaju:
850, 200, 400 godina.

G. B.: Hajde da oduzmemo cifru po cifru. 161

Dete: Nula od 0 jednako je 0. Tri od 8 jednako je 5. Devet od 6 jednako je
3. Odgovor je 350 godina.

G. B.: Koliko vas misli da je 350 godina tacan odgovor?

Podize se oko dve treéine ruku. Na kraju, dvoje-troje misli da je odgovor
pogresan.

G. B.: Dobro, ispravite odgovor.

Dete: Treba da bude 9 od 16 jednako je 7.

G. Benezet zapisuje 750. Kad pita koliko njih se slaZe da je odgovor tacan, skoro sve ruke se
dizu. Ali ovog puta lokalni nadzornik je zakoracio ka vratima u dnu ucionice masuci rukama u
ocajanju zbog neznanja koje pokazuju njegovi odli¢ni daci. Posle izvesnog vremena, posto g. Bene-
zet izgleda pomalo zbunjen, i deca postaju pomalo zbunjena. Jedna devojcica, Elsi Miler, kona¢no
prilazi tabli, obrce brojke, oduzima i kaze 250 godina.

G. B.: Tako je. Ako su se tokom 250 godina vodopadi povukli za 2500
stopa, za koliko se stopa godi$nje povlace uzvodno?

Dete: Za dve stope.

G. Benezet se pravi da je zadovoljan odgovorom i pita ko se sve s tim slage. Ruke opet dize
skoro ceo razred.

G. B.: Ima li neko druk¢iji odgovor?
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Dete: Osam stopa.

Drugo dete: Dvadeset stopa.

Konacno Elsi Miler ponovo ustaje i kaze da je odgovor deset stopa.

G. B.: Sta? Deset stopa? (Glumi da je veoma iznenaden.)

Na to ceo razred prsne u grohotan smeh. Elsi Miler ne odustaje od svog odgovora i g. Benezet
Je poziva da pride i dokaZe ga. KaZe da se cudi sto je Elsi tako tordoglava kad su svi protiv nje. Ona
konaéno dokazuje svoju tordnju i g. Benezet priznaje razredu da su svi drugi gresili.

G. B.: Dakle, za koliki deo milje su se vodopadi povukli u poslednjih 250
godina?

Deca nagadaju: 3/2, 3/4, 2/3, 1/20, 7/8 —samo ne 1/2. éuje se zvono 1 ¢as se zavrsava.

Zapazi¢emo da je lokalni nadzornik na poc¢etku pomenuo Nijagarine vodopade i tako
dao deci mali nagovestaj kakav onoj iz Mancestera nije dat. To im je pomoglo da
prepoznaju mapu. Deca iz Mancéestera, koja nisu uéila tablice, ali su ¢esto govorila o
razdaljinama i dimenzijama, znala su da 2500 stopa iznosi oko pola milje, a daci iz
veceg grada, iako su im tablice jo§ bile sveze u glavi, gotovo da nisu imali pojma kolika
je udaljenost izmedu dve date tacke.

Toliko sam bio odusevljen dotadasnjim uspehom eksperimenta da smo
u jesen 1930. poceli da ga sprovodimo u jos Sest-sedam odeljenja. Formalna arit-
metika je izostavljena iz nastavnog programa i naglasak je stavljen na izrazavanje na
engleskom jeziku, rasudivanje i procenjivanje razdaljina.

Jednog dana otpoceo sam eksperiment vezan za izrazavanje na engles-
kom. Ispred ucenika 7-B razreda okacio sam kopiju slike Frederika Voa na kojoj je
prikazan beli medved kako plovi na maloj santi leda. To sam uradio u odeljenju s
tradicionalnom nastavom, u $koli u kojoj je samo mali broj dece bio stranog porekla.
Zatrazio sam da zapiSu sve §to osecaju dok gledaju sliku. Cetrdeset pet minuta kasnije
okacio sam istu sliku u jo§ jednom 7-B razredu, ovog puta eksperimentalnom, u skoli
gde je najviSe troje dece imalo roditelje kojima je engleski bio maternji jezik. Zatim
sam okupio nastavnike sedmog razreda iz celog grada i procitao im deset najboljih
radova iz prvog i deset najboljih iz drugog odeljenja. Pitao sam ih da li uocavaju neku
razliku. Jedan nastavnik je rekao da je jedna grupa oko godinu i po do dve ispred
druge po zrelosti izrazavanja i svi su se s tim slozili. Rekao sam nastavnicima: “Ako
vam kazem da je jedna grupa iz skole ‘A’, a druga iz skole ‘B’, iz koje od njih su, po
vaSem misljenju, bolji radovi?”

“Oh, iz skole ‘A’, nema sumnje”, odgovorili su navodeéi ime skole koju
pohadaju deca u ¢ijim se porodicama govori engleski.

“Pa”, rekao sam, “upravo je obrnuto.” Zazamorili su u neverici. Zatim
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smo analizirali radove i izbrojali prideve koje su koristili tradicionalno poducavani
daci. Bilo je ih je ukupno ¢etrdeset: prijatno, lepo, plavo, zeleno, hladno itd. Kad
smo izbrojali prideve koje je koristila druga grupa (broj radova bio je otprilike isti),
ustanovili smo da ih ima 128, medu njima i veli¢anstveno, moc¢no, jedinstveno,
uzvi§eno itd. Mali Grei, Jermeni, Poljaci i frankofoni Kanadani daleko su prevazisli
svoje suparnike kojima je engleski bio maternji jezik.

Zatim sam sproveo jo§ jedan slian test. U deset razli¢itih odeljenja
petog razreda okadio sam istu sliku — pejzaz s rekom koja tece kraj Mancestera. Pet
odeljenja imalo je tradicionalnu nastavu, a pet eksperimentalnu. Pri¢a se ponovila:
deca iz eksperimentalnih grupa daleko su se te¢nije izrazavala. Koristila su reci za
koje daci iz drugih grupa nisu ni ¢uli. Pored toga, provera pravopisa pokazala je
da su najslabije grupe medu onima koje su bile eksperimentalne dostigle najbolji
rezultat tradicionalnih grupa. Najveée iznenadenje priredilo je odeljenje u ¢ijem
sastavu su bili razredi 5-B i 5-A. Mladi daci, iz 5-B razreda, u¢ili su po eksperi-
mentalnom nastavnom programu, bez aritmetike, a druga polovina odeljenja po
tradicionalnom. Oni iz 5-A razreda imali su najslabiji rezultat od svih deset grupa,
a mlada grupa 5-B bila je druga po uspehu. Njih je ¢etiri meseca poducavao isti
nastavnik, ali razli¢itim metodima.

Sad smo bili spremni za eksperimentisanje u mnogo $irem obimu. U
jesen 1932. godine otprilike polovina odeljenja treéeg, ¢etvrtog i petog razreda u
gradu radila je po novom nastavnom programu. Neki direktori §kola bili su poma-
lo sumnjicavi i trazili su dozvolu da se Casovi klasi¢ne aritmetike odloze do poéetka
Sestog, a ne do pocetka sedmog razreda. Cetiri skole dobile su dozvolu da udzbenik
aritmetike po¢nu da koriste u 6-B razredu. Otprilike u to vreme profesor Gaj Vil-
son sa Bostonskog univerziteta zatrazio je dozvolu da isproba na$ program. Jedna
nasa nastavnica srednje $kole spremala je magistarski rad na Bostonskom univer-
zitetu i u okviru njega dobila zadatak da iz aritmetike testira 200 dece Sestog raz-
reda u mancesterskim $kolama. Deca su podeljena u dve priblizno jednake grupe:
98 iz eksperimentalnih odeljenja i 102 iz tradicionalnih, ili otprilike toliko. Sva
su isla u Sesti razred. Pola njih nije imalo ¢asove aritmetike sve do Sestog razreda, a
druga polovina ih je imala sve vreme, pocevii od 3-A razreda. Na ranijim testovima
tradicionalno obucavani uéenici imali su bolje rezultate, $to se moglo i ocekivati
jer ti testovi nisu zahtevali rasudivanje, nego su se svodili na Cetiri osnovna procesa
i manipulaciju njima. Medutim, ve¢ sredinom aprila, sva odeljenja su prakti¢no
bila na istom nivou, a kad je u junu dat poslednji test, jedna od eksperimentalnih
grupa pokazala se najboljom u gradu. Drugim re¢ima, ta deca, koja nisu od pocetka
morala da u¢e kombinacije, tablice i takve stvari, bila su u stanju da veé posle jedne
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skolske godine dostignu nivo koji su tradicionalno poducavana deca dostigla posle
tri i po godine ucenja aritmetike.

UCENJE ARITMETIKE II:2 PRICA O JEDNOM EKSPERIMENTU
Ovo je drugi deo clanka o eksperimentu koji je od 1929. godine sprovoden u Mancesteru u Nju Hempsiru.
U prethodnom delu, objavljenom u novembarskom broju Journala, g. Benezet je dao sledece objasnjenje: u
nekim skolama u Mancesteru deca su u proih Sest razreda ucila aritmetiku iskljucivo kroz praksu, to jest tako sto
su procenjivala visine, povrsine i slicno; formalna aritmetika nije uvodena sve do sedmog razreda. Na testovima
datim i tradicionalno i eksperimentalno poducavanim grupama pokazalo se da su ove druge bile u stanju da u
roku od jedne skolske godine dostignu nivo koji su tradicionalno poducavana deca dostizala nakon trii po godine
ucenja aritmetike. Pored toga, posto su nastavnici u eksperimentalnim grupama imali vremena da se posvete
ucenju dece umecu “Citanja, rasudivanja i prepricavanja”, ona su se vise zainteresovala za Citanje, razvila su
bogatiji recnik i tecnije su se izrazavala.

U jesen 1933. godine osetio sam da sam spreman za veliki skok. Znao sam da mogu
da branim svoj stav dokazima koji ¢e zadovoljiti svaku razumnu osobu. U skladu s
tim, odbor nasih nadzornika dao je nacrt novog naé¢ina izucavanja aritmetike. Ja
sam zeleo da do kraja nastavimo istim putem jer smo na primeru ¢etiri odeljenja
dokazali da se to moze uraditi bez ikakve stete, ali drugi nadzornici bili su opre-
zniji od mene pa sam i ja shvatio da bi sad trebalo da se nosim s duboko uvrezenim
predrasudama obrazovanog dela nasih gradana. Zato je napravljen kompromis i
mi smo I. septembra 1933. godine predlozili da se aritmetika u¢i na sledeéi nacin:

I razred — Nema formalnih predavanja iz aritmetike. Da bi mogla da koriste
udzbenike, a i u skladu s potrebama koje se javljaju, deca uce da prepoznaju i
¢itaju brojeve do 100. Uputstva o tome ne daju se u nekom odredenom perio-
du ili u neko odredeno vreme, nego nailaze spontano, u zavisnosti od zadataka
postavljenih na ¢asovima ¢itanja ili kad je potrebno pozvati se na odredene
stranice teksta.

U meduvremenu, deca sticu osnovnu ideju o poredenju i procenjivanju, i
to tako [sic] sto pocinju da shvataju oprecéne reéi kao $to su: vise/manje, mnogo/
malo, viSe/nize, duze/krace, ranije/kasnije, uze/Sire, manje/vece itd.

Cim postane izvodljivo, deca uce da prate datume na kalendaru. Beleze
praznike i rodendane, kako skolskih tako i vanskolskih drugova i svojih rodaka.

2 Prvobitno objavljeno u Journal of the National Education Association, Volume 24,
Number 9, December 1935, str. 301-303.
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II razred — Nema formalnih predavanja iz aritmetike.

Nastavlja se upotreba komparativa na isti nac¢in na koji je to radeno u pr-
vom razredu.

Deca pocinju da odreduju vreme. Ule da prepoznaju sate i polusate.

Nastavlja se i prepoznavanje brojeva stranica. Deca uce da prepoznaju svaki
broj na koji prirodno naidu u knjigama koris¢enim u drugom razredu. Ako
neka knjiga koja se koristi u tom razredu ima indeks, deca uce §ta on znadéi i
kako da nadu stranice naznacene u njemu. Deca ée prirodno nauéiti da broje
tokom igara koje igraju. Takode ¢ée lako i bez formalnih predavanja shvatiti sta
znadi “polovina”, “dvostruko”, “dva puta” ili “tri puta”. Ako znacenja tih reci
ne shvate prirodno i uzgredno, uditelj neée posvetiti nijedno formalno preda-
vanje njihovom objasnjavanju.

Veé steCenom znaju o danima u mesecu dodajemo i imena dana u nedelji
i meseci u godini.

Ucitelj se obavestava da li u svom zivotu izvan $kole deca dolaze u dodir s
novcem. Ako dolaze, uéi ih znacenju reéi “cent”, “petoparac”, “desetoparac” i
“dolar”. Na isti nac¢in, i samo uzgredno, moze ih nauditi i znacenju reéi “pin-
ta” i “kvarta”.

165
III razred — Formalnih predavanja iz aritmetike nema, ali kad deca prilikom
¢itanja naidu na brojeve, ucitelj im objasnjava njihovu vrednost.

Pre nego $to se skolska godina zavrsi, deca ¢e nauditi da je “desetoparac”
vredan IO centi, “dolar” 10 desetoparaca ili IOO centi, “pola dolara” 5 deseto-
paraca ili 50 centi itd. Naucice da 4 ¢etvrtine dolara ili 2 polovine dolara vrede
koliko jedan dolar.

Svoju veé postojeéu sposobnost da prepoznaju sate i polusate dopunice
umeéem da u svakom trenutku kazu koliko je sati. Prva uputstva ne obuhvata-
ju oblike kao §to su 10 minuta do 4 ili 25 minuta do 3. Najpre uce da kazu 3
sata i 50 minuta, 2 sata i 35 minuta itd. U vezi s tim uce i da jedan sat ima 60
minuta.

Vreme je i da nauce da nedelja ima 7 dana, a dan 24 sata. Takode uce da
godina ima 12 meseci, a mesec oko 30 dana.

Uputstva vezana za brojanje uskladena su sa sve veéim obimom kori§éenih
udzbenika i stranica na koje je potrebno da deca budu upuéena. Brojeve pre-
poznaju kroz igru. U tome im mogu pomodi i brojevi registarskih tablica. Na
primer, uéitelj im usmeno saopsti broj automobila (sa najviSe Cetiri cifre) koji
¢e veéina dece najverovatnije videti, a kasnije trazi da identifikuju automobil.
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Deca se podsticu da donesu na ¢as brojeve svojih kuca, automobilskih tablica i
telefona i pozovu razred da ih prepoznaju.

Nastavlja se korisé¢enje poredenja, naroéito onih u kojima postoje odnosi
. “ ” “ ” “ . . v
izmedu “pola”, “dvostruko”, “tri puta” i sli¢no.

IV razred — Jos nema formalnih predavanja iz aritmetike.

Uz pomo¢ lenjira od jedne stope i stapa od jednog jarda deca uce ita su in¢,
stopa i jard. Cesto im se zadaje da u praksi procenjuju duzinu raznih predmeta
u inéima, stopama i jardima. Na primer: svaki u€enik treba na papiru da napi-
Se kolika je, po njegovoj proceni, visina nekog drugog deteta ili §irina prozora
ili duzina u¢ionice, a onda se te procene proveravaju pravim merenjem.

Deca uce da oéitavaju termometar i objasnjava im se §ta znaCe 32 stepena,
98,6 stepeni i 212 stepeni.

Upoznaju termine “kvadratni in¢”, “kvadratna stopa” i “kvadratni jard”
kao jedinice za merenje povriine.

Deca poéinju da u praksi pomalo razmenjuju toboznji novac (ili pravi
ako je dostupan), isklju¢ivo u apoenima od po pet centi. Sav taj rad obavlja se
mentalno. Svaki problem vezan za razmenu novca koji ne mogu da rese ako
ne ispiSu brojke na papiru ili tabli suviSe je tezak i odlaze se za malo stariji
uzrast.

Do kraja godine deca ée esto procenjivati povriine, razdaljine itd. i za-
tim merenjem proveravati te procene. Deca uce termine “pola milje”, “Cetvrt
mﬂje” i “milja" i uporedivanjem razdaljina ili njihovim merenjem pomocu
automobilskog brzinometra sti¢u ideju o tome kolike su te razli¢ite razdaljine.

Pred kraj godine deca uce da raspoznaju vremenske intervale — sekunde,
minute i dane. Uce i kakav je odnos izmedu funti i unci.

V-B razred — Ni sada nema formalnih predavanja iz aritmetike, ali se od dece
trazi da broje po 5, 10, 2, 4 i 3. U pocetku to rade mentalno, bez brojki napi-
sanih na papiru ili tabli. To prirodno vodi do tablica mnozenja sa 5, 10, 2, 4 i
3 koje im se tim redom zadaju pre kraja polugodista.

Deca u praksi razmenjuju toboznji novac, ili pravi ako je dostupan, do vi-
sine od jednog dolara, ali ovog puta koriste i cente.

Nastavlja se neformalni rad iz prethodnih razreda na procenjivanju raz-
daljina, povr§ina, vremena, tezina, zapremina i sli¢cnog. Razvija se sposobnost
pogadanja ili procenjivanja kroz igru. Svako dete u razredu zapisuje svoju pro-

cenu, a zatim se ona proverava merenjem.
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Deca uporeduju vrednost razlomaka i sama uocavaju da je 1/3 manja od
1/2, aveéa od 1/4 itd., da je razlomak manji ako je imenitelj veéi. To se ilustru-
je konkretno ili putem slika.

Pred kraj polugodista deca dobijaju udzbenik Prakticni zadaci iz mentalne aritme-
tike za IV razred. ReSenja tih zadataka podrazumevaju poznavanje denominacije,
koju deca nisu ucila, i upotrebu tablica i kombinacija, $to takode jo$ nisu ucila.
Ipak, deca ¢e, zahvaljujuéi svom prirodnom osecaju za brojeve, biti u stanju da
daju ta¢ne odgovore. Nastavnik neée putem formula i tablica posebno obja-
$njavati reSenje nekog zadatka onima koji ga brzo i prirodno ne shvate. Svrha
udzbenika posvecenog mentalnoj aritmetici jeste da stimuliSe brzo razmislja-
nje i odvrati decu od zastarelog metoda koriséenja prstiju kao pomodi prili-
kom obavljanja posla u glavi. Ako neka deca ne razumeju zadatke brzo i lako,
nastavnik é¢e jednostavno predi preko toga jer zna da ¢e im se moé rasudivanja
verovatno razviti u narednih godinu-dve dana. Vazno je da deca ne steknu
ideju da se neki nepromenljiv metod ili formula moze koristiti kao zamena za
razmiSljanje. ReSavanje zadataka navedenih pod rubrikama Septembar, Okto-
bar i Novembar zavrsava se krajem polugodista.

V-A razred — Od dece se trazi da broje po 6, 7, 81 9. To rade mentalno, bez 167
tablica napisanih bilo na papiru bilo na tabli. Posle izvesnog vremena to ih
prirodno dovodi do tablica mnozenja sa 6, 7, 8 i 9. Deci se skreée paznja na
¢injenicu da je na tablici mnozenja sa 9 druga cifra uvek manja od prethodne
druge cifre za jedan (18, 27, 36 itd.) i objasnjava im se da je to zato to je sabi-
ranje po 9 isto kao kad bismo sabrali 9 i 10 pa oduzeli 1, i tako redom. Na sli¢an
naéin im se pokazuje da je sabiranje po 8 isto §to i sabiranje po 10 minus 2, pa
je druga cifra u svakom slededem rezultatu za 2 manja od druge cifre rezultata
dobijenog sabiranjem po 10 (48, 56, 64.). Na sli¢an naéin im se pokazuje da je
sabiranje po 7 isto kao sabiranje po 10 minus 3. Posto nauce tablice, nastavnik
proverava da li umeju da izra¢unaju rezultate bilo kojim redom, to jest da li
im nije neophodno da krenu od pocetka tablice i prelaze je dok ne dodu do
trazenog rezultata. Deca uce da je 2 puta 3 uvek jednako 3 puta 2.

Deca pomalo dobijaju ideju o relativnoj vrednosti razlomaka 1/2, 1/4, 1/5
i1/10. U tome im pomazu konkretni primeri; recimo, kad dete zapamti da su
dva nov¢iéa od Cetvrt dolara jednaka polovini dolara, lako je pokazati mu da je
dva puta 1/4 jednako 1/2, ili dva puta 1/10 jednako 1/5.

Zadaci iz udzbenika Prakticni zadaci iz mentalne aritmetike navedeni pod rubrika-
ma od Decembra do Juna zakljuéno resavaju se tokom polugodista. Ako deca
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ne shvate zadatak brzo i lako, nastavnik se ne zadrzava na njemu da bi im obja-
snio metod i preporuéio neku formulu za njegovo resavanje. Naravno, posto se
u zadacima javljaju i novi termini (etvrt busela, galon itd.), nastavnik uzgred
objasnjava njihovo znacenje.

VI-B razred (20-25 minuta dnevno) — U ovom razredu pocinju formalna preda-
vanja iz aritmetike. Kao osnova koristi se prvih 108 strana III knjige Strejerove
i Aptonove Aritmetike.

Uce se procesi sabiranja, oduzimanja, mnozenja i deljenja. Nastavnik
nastoji da izbegne ¢isto mehanicko ucenje. Deca treba da razumeju zasto se
koriste ti procesi. To naroéito vazi za oduzimanje. Izbegavaju se zadaci s du-
gackim brojevima koji bi ih zbunili. Od pocetka se insistira na ta¢nosti, a ne
na brzini ili opSirnosti i, kad je to mogude, procesi se odvijaju mentalnim
putem, a ne pisanim. Pre nego $to se otpoéne resavanje zadatka vezanog za
bilo koji od €etiri osnovna procesa, od dece se trazi da procene ili pogode
kakav ée biti odgovor, a zatim se uporeduje konaéni rezultat sa predvidenim.
Nastavnik pazi da se uéenje aritmetike ne izopaé¢i u mehani¢ku manipulaciju
liSenu razmisljanja.

U ovom razredu uce se razlomci i celi brojevi s razlomcima. Opet se vodi
racuna o tome da se deci ne daju zadaci koji su tesko razumljivi i komplikovani.

VI-A razred (25 minuta dnevno) — Rad u ovom razredu temelji se na drugom
poglavlju (str. 109-182) III i prvih 50 strana IV knjige Strejerove i Aptonove
Aritmetike.

Ponovo se prelaze dotad naucene tablice mnozenja i tablice mernih broje-
va. Nastavnik ima na umu da su glavni ciljevi rasudivanje i procenjivanje, a ne
samo lagodna manipulacija brojevima.

Kao i u prethodnom razredu, pre nego §to poénu da resavaju neki zadatak,
deca (pojedinaéno) procenjuju kakav bi odgovor trebalo da bude i proveravaju
da li se konaéni rezultat slaze s tom procenom.

VII-B razred (25 minuta dnevno) — Resavaju se zadaci iz poslednjeg dela IV knjige
Strejerove i Aptonove Aritmetike, pocevsi od 5I. stranice.

Ponovo se prelaze tablice mernih brojeva, uklju¢ujuéi i merne jedinice
americkog novca koje se nalaze u poslednjem delu IV knjige. Pored date tabli-
ce duzinskih mera, deca uce i da milja ima 1760 jardi, pola milje 830 jardi,
¢etvrt milje 44.0 jardi itd.
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Nastavnik izostavlja zadatke iz knjige ako oni, zbog duzine sadrzanih broje-
va, navode decu da prilikom upotrebe Cetiri osnovna procesa zanemare proces
rasudivanja, koji je, na kraju krajeva, glavna svrha zadataka.

Velika paznja posveéuje se mentalnoj aritmetici pa se, izmedu ostalog, od
dece trazi da refavaju zadatke bez pomoéi brojeva napisanih na papiru ili tabli.
To je daleko vaznije od ta¢ne primene Cetiri osnovna procesa.

VII-A razred (30 minuta dnevno) — Resavaju se zadaci sa prvih sto stranica V
knjige Strejerove i Aptonove Aritmetike, s tim §to se izostavljaju sledece stranice:
I-10, 28, 71-77. Kad god je mogude, rad se obavlja mentalno.

Vedéina stranica koje se izostavljaju u ovom razredu ponovo se javlja u VI
knjizi.

Nastavlja se praksa procenjivanja verovatnog odgovora i provere da li se
rezultat slaze s procenom.

Nastavnik opet vodi ra¢una o tome da je sposobnost ispravnog razmisljanja
o zadatku daleko vaznija od nepogresive primene Cetiri osnovna procesa.

VIII-B razred (30 minuta dnevno) — Resavaju se zadaci iz drugog dela V knjige
Strejerove i Aptonove Aritmetike, poéevsi od I01. stranice (izostavljaju se stranice 169
127-134), a koriste se i prve 32 stranice VI knjige.

Nastavlja se praksa preliminarnog procenjivanja i davanja pribliznog od-
govora pre nego §to se pristupi refavanju zadatka. Sposobnost da se priblizno i
spremno pogada odgovor biée jedan od najvainijih ciljeva koje treba postiéi u
ucenju aritmetike.

Deca obnavljaju znanje tablica mernih brojeva. Stalno se primenjuje prak-
sa procenjivanja duzine, visine i povr§ine poznatih predmeta i proveravanja tih
procena stvarnim merenjem.

VIII-A razred (30 minuta dnevno) — Udzbenik za ovaj razred je VI knjiga Stre-
jerove i Aptonove Aritmetike, pocevii od 35. stranice, s tim $to se izostavljaju
sledeée stranice: 36, 4.6-4.8, 57-59, 80-82, 92-93, 104, 158-188, 194, 203-
204, 206-208.

Neophodno je da se u ovom razredu sazme sve §to je nauceno iz aritmetike,
ali razvijanje sposobnosti da se unapred priblizno odredi i proceni verovatni
rezultat ostaje i dalje vazan cilj.

Deci se objaEnjavaju razlozi za primenu raznih procesa; na primer, zasto se

prilikom deljenja razlomaka tacan odgovor dobija obrtanjem delitelja i mno-
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zenjem itd. Sposobnost inteligentnog tumacenja zadatka i objasnjavanja kako
ga treba resavati daleko je vaznija nego sposobnost sabiranja dugackih kolona
brojeva bez greske.

Nastavnik ée imati na umu da ée neki uéenici tesko razumeti veliki deo
postupaka vezanih za geometrijska merenja (od 80. do 100. strane zakljuéno) .
Naravno, u tim postupcima zaista se koriste geometrijske formule, ali se ne
objasnjavaju geometrijski razlozi za njihovo funkcionisanje, i neka deca neée
biti u stanju da shvate smisao svega toga. Zato je dobro imati modele u uéionici
i izvoditi eksperimente kao $to je punjenje cilindra vodom ¢ija je koli¢ina tri
puta veca od sadrzine kupe s jednakom bazom i visinom itd.

Opet se najveéi dao rada odvija mentalno. Zadaci se biraju tako da ilustruju
principe i daju priliku za praktiéno rasudivanje vise nego za prakti¢nu mani-

pulaciju velikim brojkama ili komplikovanim razlomcima.

UéENJE ARITMETIKE III:3 PRICA O JEDNOM EKSPERIMENTU
Ovo je treci i poslednji deo clanka nadzornika L. P. Benezeta, u kojem on opisuje eksperiment iz aritmetike
koji je sproveden u skolama u Mancesteru u Nju Hempsiru. Proa dva dela (iz novembra 1935, str. 241-
244 idecembra 1935, str. 301-303) izazvala su mnoge povoljne komentare. Vilijam Makendru kaze
da je to “moéno i dobro stivo, naucni ¢lanak koji nije nimalo dosadan kao sto je to inace slucaj s takvom
vrstom pisanja”. Helen Ajus Sermerhorn iz Nju DZersija, koja se posle dugogodisnjeg rada na obrazovanju
odraslih vratila poducavanju mladih srednjoskolaca, pise: “Bila sam zapanjena promenama koje su se
desile, razvojem velikog broja novih aktivnosti koje, iako sve dobre same po sebi, previse opterecuju decu.
Los uspeh iz engleskog jezika ne moZe se opravdati; premalo vremena posvecuje se vestini ovladavanja
jezikom. Nadam se da ce se velike stvari desiti pod uticajem ¢lanka g. Benezeta.” U pismu g. Berca,
nadzornika skola u Lorensu u Kanzasu, kaZe se da su u prethodne dve godine skole u Lorensu menjale
program iz aritmetike. G. Ber¢ predlaze da se na sastancima zaposlenih u skolstvu organizuju diskusije o
Benezetovim clancima i mogucnostima primene njegovih metoda u lokalnim uslovima.

Da li i vasa skola na sli¢an nacin koristi te clanke ? Bilo bi zanimljivo da pozovete ugledne
gradane vase zajednice na okrugli sto i procitate im clanke kako biste videli kakav je njihov stav.

Ja sam, naravno, vrlo dobro znao da me najtezi zadatak tek ¢eka. Sad je trebalo po-
kazati konzervativnijim nastavnicima §ta pokusavamo da uradimo i ubediti ih da je
to moguce uraditi. ISao sam iz odeljenja u odeljenje, iz dana u dan, testirao, pitao,
davao primere.

3 Prvobitno objavljeno u Journal of the National Education Association, Volume 25,
Number 1, January 1936, str. 7-8.
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Imali smo i posetioce. Dosla su dva nadzornika iz Masaéusetsa, nad-
zornik iz jednog velikog masacusetskog grada s pet direktora skola i dva instruk-
tora iz Bostonske uciteljske skole. Videli su sta pokusavamo da uradimo i bili
iznenadeni sposobno$éu rasudivanja i govora koju su pokazala deca ¢iji umovi nisu
bili umrtvljeni dosadnim, jednoliénim bubanjem tablica i kombinacija. Ali bilo
je i gundanja po gradu. I nezadovoljstvo je konaéno provalilo na jednom sastanku
odbora. Predlozeno je da se podnese zahtev za odbacivanje novog metoda uéenja
aritmetike i vraéanje na stari. Predlog je odbacen glasovima devet prema ¢etiri, ali
je imenovana komisija od tri ¢lana koja je trebalo pazljivo da razmotri problem. Sa
dva ¢lana odbora i stenografkinjom posetio sam ¢etiri skole u nasem gradu i tri u
gradu udaljenom nesto manje od trideset milja.

Sest razli¢itih odeljenja. Cetiri su ¢inila deca koja su ucila aritmetiku na stari formal -
ni naéin, a druga dva bile su grupe poducavane po novom metodu. Svi su bili uéenici
viseg petog razreda koje je za mesec dana ¢ekao prelazak u 6-B razred.

Doslovno prenosim odgovore koje su dali ucenici iz jednog tradicional -
nog odeljenja i iz jedne eksperimentalne grupe. Nacrtao sam na tabli mali dijagram
i rekao: “Ovo je drvena motka zabijena u blato na dnu jezerca. Iznad blata ima vode
i deo motke 3tréi u vazduh. Jedna polovina motke je u blatu, od ostatka 2/3 je u vodi,
a deo od jedne stope §tréi u vazduh. Koliko je dugac¢ka motka?”

Prvo dete: “Pomnozimo 1/2 sa 1/3 i na to dodamo jednu stopu.”

Drugo dete: “Saberemo jednu stopu i 2/3i1/2.”

Trece dete: “Saberemo 2/311/2 i onda dodamo jednu stopu.”

Cetvrto: “Saberemo sve i vidimo koliko je motka dugacka.”

Sledece dete: “Jedna stopa jednako je 1/3. Dve treéine podeljene na 6 jed-
nako je 3 puta 2 jednako je Sest. Sest i 4 jednako je deset. Deset i 3 jednako je
I3 stopa.”

Primetiéete da nijedno dete nije shvatilo osnovnu stvar, da je 1/2 motke zarivena u
blato, a druga polovina je iznad blata i da je 1/3 te polovine jednaka jednoj stopi. Deca
su se usredsredila samo na manipulaciju brojevima nadajuéi se da ée nekako doéi do
pravog odgovora. Zatim sam pitao: “Da li neko zna na koji na¢in mozemo odrediti
kolika je duzina?”

Sledece dete: “Jedna stopa jednako je 3/3. Dve treéine i I/2 pomnozeno sa 6.”
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Moje naredno pitanje bilo je: “Zasto mnozis sa 6?”
Dete je nasumiéno odgovorilo: “Delim.”

Mozda je u mom glasu osetilo izvestan naglasak na re¢i “mnozis”. Onda sam dao
nagovestaj koji bi im, da su uopste bili u stanju da rasuduju, pokazao kako da rese
zadatak. “Koliki je deo motke iznad blata?” upitao sam. Naravno, nadao sam se da ¢e
odgovoriti: “Pola motke je iznad blata.”

Prvo dete je odgovorilo: “Jedna stopa i 2/3.”
Pokazao sam sumnju, pa je drugo dete reklo: “Jedna stopa i 1/3.”

Zatim sam rekao: “Drukéije éu postaviti pitanje. Koliki deo motke je u blatu?”

“Dve treé¢ine”, reklo je prvo dete.
Jep
“Jedna polovina”, reklo je drugo.
“Jedna polovina”, reklo je trece.

“Koliki je onda deo motke iznad blata?” upitao sam misleéi da ée sad odgovor biti
jedna polovina.

“Dve trec¢ine”, reklo je sledece dete.
“Jedna stopa i 2/3”, reklo je sledeée.

“Jedna polovina je u blatu”, rekao sam. “Dakle, koliko je dugacka motka?” Odgovori
koje sam dobio glasili su: “Dve stope.” “Jednu stopu i pola stope.” “Pola stope.” “Jed-
nu stopu.” “Jednu stopu.” “Jednu stopu.” I digao sam ruke.

Te nedelje postavio sam isti zadatak odeljenju petog razreda iz naseg
grada koje je radilo po novom programu, to jest deca nisu formalno ucila sabira-
nje, mnoZenje i deljenje velikih brojeva, nego je naglasak bio na mentalnom radu
i rasudivanju. Ponovo sam nacrtao dijagram i rekao: “Ovo je jezerce s kamenitim
dnom, blatom i vodom i sa motkom zabijenom u blato. Polovina motke je u blatu, od
ostatka dve treé¢ine motke je uvodi, a deo motke od jedne stope iznad vode. Koliko je
dugacka motka? Kako éete resiti ovaj zadatak?”

Prvo dete: “Moraéemo da utvrdimo koliko stopa ima u blatu.”

Re¢ no. 86/32, 2016.



“I sta jo§?” upitao sam.
Drugo dete: “Koliko je stopa u vodi i onda ih saberemo.”
“Kako ées da postupis i dodes do toga?” upitao sam treée dete.

“U jardu ima 3 stope. Jedan jard je u blatu. Jedan jard ima 36 inca. Ako je 2/3
preostalog dela u vodi, a jedna stopa u vazduhu (jedna stopa jednako je dvana-
est in¢a), deo u vodi je kad sa dva pomnozis deo u vazduhu i to onda mora biti
2 stope ili 24 in¢a. Ako su 3 stope iznad blata, a 3 stope u blatu, to znaéi da je
motka dugacka 6 stopa ili 72 in¢a. Sedamdeset dva in¢a jednako je 2 jarda.”

Iznenadilo me je 3to ta devojcica sve mere pretvara u ince. U stvari, za nju je zadatak
bio toliko jednostavan i tako lako resiv da nije mogla da veruje da treba samo da kaze
da je motka dugacka 6 stopa. Morala je da ih pretvori u 72 inca i u dva jarda da bi
zadatak ucinila dovoljno teskim i tako opravdala to §to sam ga postavio.

Sledece dete je nastavilo: “Jedna polovina motke je u blatu, a jedna po-
lovina mora biti iznad blata. Ako su 2/3 u vodi, onda je 2/3 i jedna stopa jednako 3
stope, plus 3 stope u blatu jednako je 6 stopa.”

Toj deci, koja su naucila da koriste glavu umesto olovke, zadatak se ¢inio
veoma jednostavnim.

Komisija je podnela izvestaj odboru i odbor ga je prihvatio i ocenio da
je nadzornik na pravom putu. Da bi umirio negodovanje nekih roditelja, samo je
predlozio da ucenje tablica po¢ne malo ranije.

Razvoj sposobnosti rasudivanja jedan je od vaznih rezultata novog pro-
grama ucenja aritmetike. Kad sam nedavno ¢uo da se majka deteta iz 5-B odeljenja
zalila zbog takvog nacina ucenja aritmetike, posetio sam to odeljenje zajedno s direk-
torom i pokusao da utvrdim $ta deca umeju ili ne umeju da urade. Dao sam im neko-
liko zadataka kako bih proverio njihovu sposobnost za mentalnu aritmetiku i iznena-
dio se ta¢nosc¢u odgovora i brzinom kojom su ih davala. Onda sam im dao zadatak koji
je zahtevao pomalo rasudivanja. Nacrtao sam dve slavine i kofu ispod njih. Rekao sam
da svaka slavina pojedinaéno moze da napuni kofu za dva minuta i pitao ih koliko vre-
mena treba da se ona napuni ako iz obe istovremeno teée voda. Uveren da ée mi deca
redi Cetiri minuta, bio sam veoma zadovoljan kad mi je tri Cetvrtine razreda odgovorilo
da je potreban jedan minut. Zatim sam izmenio zadatak i rekao da ¢u jednu slavinu
zameniti manjom, koja moze da napuni kofu za éetiri minuta. Pitao sam koliko je vre-

mena potrebno da se kofa napuni ako iz obe slavine istovremeno tece voda. Nekolicina
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dece je rekla tri minuta, ali su se nagadanja velike veéine kretala izmedu jednog i dva
minuta, a omiljeni odgovor je bio minut i po. Zatim sam pitao koliki deo kofe ée biti
pun posle jednog minuta i deca su bez ikakvih teskoéa odgovorila da ée se napuniti tri
cetvrtine kofe. Moje sledece pitanje je glasilo: “Koliko je taéno vremena potrebno da
se napuni kofa?” Prvo dete koje sam prozvao dalo mi je ta¢an odgovor — jedan minut
i dvadeset sekundi. Direktor je bio zadivljen i zamolio me je da isti zadatak postavim
osmom razredu. Uéinio sam to. Ta deca, poduéavana po starom metodu formalne
aritmetike, nisu se ni priblizno dobro pokazala kao njihova mlada braca i sestre.

U nekoliko delova grada dao sam test koji je obuhvatao pet jednostavnih
zadataka. Evo ga:

I. Dva decaka istovremeno startuju u trci od Mancestera do Vest Konkorda,
udaljenog 20 milja. Jedan prevaljuje 4 milje na sat, a drugi 5 milja na sat.
Koliko vremena je potrebno da obojica stignu u Vest Konkord?

2. Muskarac moze da vesla 4 milje na sat u mirnoj vodi. Koliko dugo ée veslati
od Hila do Konkorda (medusobno udaljenih 24 milje u jednom praveu) i
natrag ako reka tece na jug brzinom od 2 milje na sat?

3. Isti muskarac opet vesla od Hila do Konkorda, ali to radi u proleée, kad je
voda visoka, a struja dvaput brza nego ranije. Koliko mu treba da stigne do
Konkorda i vrati se?

4. Remus moze da pojede celu lubenicu za 10 minuta. Rastus za 12. Oni se me-
dusobno takmice tako 3to svaki dobija po pola lubenice. Koliko je vremena
potrebno da cela lubenica bude pojedena?

5. Razdaljina izmedu Bostona i Portlanda vodenim putem iznosi 120 milja.
Tri parobroda istovremeno krecu iz Bostona za Portland. Jedan putuje 10

sati, drugi 12, a treéi 15. Koliko vremena je potrebno da sva 3 stignu u Por-
tland?

Cini se da su zadaci dosta laki, ali savetujem vam da ih postavite deci. Siguran sam da
daci iz starijih razreda srednje skole, iako se pripremaju za ispit iz matematike koji
treba da im omoguéi upis na koledz, neée dostiéi prosek od 70 odsto. Dobio sam
priliéno apsurdne rezultate. Slededeg dana zadao sam Cetvrti i peti zadatak drugom
razredu i dobio skoro savr§ene rezultate; za razliku od toga u devetom razredu, koji je
udio po starom programu iz aritmetike, pokazano znanje bilo je zalosno. Od dvadeset
devet u¢enika u razredu samo $est je tacno resilo peti zadatak.

Rezultati naseg novog programa veé su bili o¢igledni. Upravnik Odse-

ka za engleski jezik u nasoj Centralnoj gimnaziji (ElJl je kapacitet 2.450 uéenika)
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rekao mi je da se daci, koji su se u $kolu upisali I. februara 1935, iznenadujuce teéno
izrazavaju na ¢asovima engleskog i da su vi¢ni maternjem jeziku. Nedostatak samo-
pouzdanja je nestao. Deca vise nemaju svezane jezike i nisu nesposobna da re¢ima
izraze nove ideje.

Nisam iznenaden. Ocekivao sam takav izvestaj. Setite se kako su uzasan
engleski jezik govorili u odeljenjima osmog razreda, §to sam doslovno zapisao i na-
veo u prvom ¢lanku. Pet godina kasnije uSao sam u istu ucionicu. Isti nastavnik je
bio stare§ina, a neka deca bila su mlada braca i sestre daka iz prethodne grupe, ali se
metod rada radikalno promenio. Sa stenografski zapisanim nekadasnjim odgovo-
rima u ruci, postavio sam toj novoj grupi ista pitanja koja sam pet godina ranije
postavio njihovoj starijoj braéi i sestrama. Evo nekih od tih odgovora i uveravam vas
da oni nisu “slag sa torte”.

“Kad brojitelji bilo kojeg od dva razlomka ostanu isti, razlomak s manjim ime-
niteljem je najveéi.”

“Dokazali smo princip da kad je imenitelj manji — ne, kad je imenitelj ve¢i,
razlomakje manji.”

“Kad je imenitelj veéi, razlomak ée biti manji ako je brojitelj isti.”

“Kad je brojitelj manji, razlomak je manji ako je imenitelj isti.”

“Kad je imenitelj veéi, razlomak ée biti manji, pod uslovom da brojitelj
ostane isti.”

“Kad je imenitelj veéi, pod uslovom da brojitelj ostane isti, razlomak po-

stane manji.”

sam tipi¢ne odgovora date pet godina ranije u istoj u¢ionici (naravno, nisam rekao
da je to bila ista u¢ionica), i sadasnji osmaci pritali su od smeha dok su prepoznavali
greske u rasudivanju i izboru reéi svojih prethodnika. To je za mene bio znak koji me
je najvise ohrabrio i koji je proricao $ta mozemo ocekivati kad sadasnji osmi razred
prede u viSe razrede srednje skole.
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